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1. Princip metody MALDI MS

1. Princip metody MALDI MS

- MALDI MS = Matrix-Assisted Laser Desorption/Ionization
Mass Spectrometry

- MALDI MS = Matrix-Assisted Laser Desorption/Ionization
Mass Spectrometry

= Hmotnostní spektrometrie s laserovou desorpcí a ionizací
za účasti matrice

OH

OH

O OH

OH

O OCH3 CH3

O OH

OH

O

OHO

CH 3

+



4

66431

50

100

150

200

250

300

In
te

n
s.

 [a
.u

.]

40000 50000 60000 70000 80000 90000 100000
m /z

+

1. Princip metody MALDI MS



5

1. Princip metody MALDI MS
14306
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2. Využití v praxi

2. Využití v praxi

1. Hmotnostní spektrometr 

2. Databáze hmotnostních spekter 
referenčních kmenů

3. Vyhodnocovací software
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2. Využití v praxi
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2. Využití v praxi

skóre ≥ 2,30            Vysoce pravděpodobná identifikace na úrovni druhu

2,30 ≥ skóre ≥ 2,00  Vysoce pravděpodobná identifikace na úrovni rodu,               
pravděpodobná identifikace na úrovni druhu

2,00 ≥ skóre ≥ 1,70   Pravděpodobná identifikace na úrovni rodu

1,69 ≥ skóre              Nesignifikantní skóre
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Mikroorganismus MALDI BioTyper
identifikace

Biochemické
metody identifikace

Nefermentující Gram-negativní bakterie 94% 86%

Enterobacteriaceae 99% 97%

Ostatní Gram-negativní bakterie 96% 91%

Gram-pozitivní bakterie 97% 92%

Kvasinky 97% 97%

Celkem 97% 93%

� 0.61% Identifikace pouze na úrovni rodu (Biochemické metody: 0.52%)
� 1.91% Neidentifikováno (Biochemické metody: 2.34%)
� 0.69% Falešně pozitivní identifikace (Biochemické metody: 4.42%)

2. Využití v praxi
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2. Využití v praxi

Výhody:

- doba analýzy ~ minuty

- identifikace na úrovni druhu, případně i detailnější

- možnost identifikace v hemokulturách a v moči

- minimální náklady na analýzu

- identifikace vzorků s abnormálním fenotypem
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2. Využití v praxi

Nevýhody:

- vysoká pořizovací cena

- problémy s rozlišením blízce 
přibuzných druhů

- vysoká pořizovací cena

- vyplatí se v závislosti na počtu analýz

- změna v metodě přípravy vzorku 
umožní detekci většího počtu 
specifických signálů

- problémy s rozlišením blízce 
přibuzných druhů

- identifikace ze směsných vzorků- identifikace ze směsných vzorků

- vývoj nových bioinformatických
nástrojů
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Identifikace bakterií
pomocí MALDI MS

1. Princip metody MALDI MS

2. Využití v praxi

3. Rozlišovací schopnosti metody3. Rozlišovací schopnosti metody
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Aeromonas
Acinetobacter
Achromobacter

Candida
Pseudomonas
Staphylococcus

bakterie mléčného kvašení
...
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Acinetobacter genomic sp. 11

Acinetobacter genomic sp. 10



18

5175

9251
6105

6643

69614266

74084626 95242590
34843053 10001

5000

7822 8972
7182

8319

5009

A_sp10_NIPH_521

0

2

4

6

4x10

In
te

ns
. [

a.
u.

]

5175

6104

9249
6975

4266
73776810

9523
83122590 65124625

3490 78133054 8970 10003

5000

5010

5427

A_sp11_NIPH_522

0

2

4

6

8

4x10

In
te

ns
. [

a.
u.

]

2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000
m/z



19

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

4x10

In
te

n
s.

 [a
.u

.]

6400 6600 6800 7000 7200 7400 7600 7800
m/z

6513

6978

7378

7813

7156

7407

7796

6642

6960

7181

6813

7822

6668



20

Acinetobacter genomic sp. 11

Acinetobacter genomic sp. 10
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Acinetobacter beijerinckii NIPH 2111

Acinetobacter beijerinckii NIPH 838

Acinetobacter haemolyticus NIPH 510T
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Acinetobacter beijerinckii NIPH 2111

Acinetobacter beijerinckii NIPH 838

Acinetobacter haemolyticus NIPH 510T
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